


Név és szak             ;kódszava (6 betû);  Gyak vez. neve;  Gyak. ideje;                Sorszám:


�
�
Ha a következõ állítások valamelyike, Ön szerint igaz, akkor a sor végi keretbe I-t, ha nem igaz, akkor N-t írjon! �
I/N�
�
1; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amely izomorf a komplementerével és (V(=7 (csúcspontjainak száma 7).�
�
�
2; A páratlan permutációk a permutációk közötti szokásos szorzásra nézve csoportot alkotnak.�
�
�
3; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek nincs feszítõfája.�
�
�
4; Bármely  G(E,(,V) egyszerû gráfban a páros fokú csúcsok száma páros.�
�
�
5; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van Hamilton-köre és nyílt Euler-vonala.�
�
�
6; Van olyan G(E,(,V) egyszerû 8 csúcspontú gráf, amelynek van két nem izomorf Hamilton útja.�
�
�
7; Az erdõ  komponensei fák.�
�
�
8; A K1999 teljes gráfnak tetszõleges irányítása mellett van írányított Hamilton útja..�
�
�
 9; A legfeljebb három jegyû számok száma, melyek számjegyei hárommal nem oszthatók a  hetes számrendszerben 64.�
�
�
10; A k szögpontú csillag gráf átmérõje k/2.�
�
�
11; Ha l1 és l2 a G(E,(,V) egyszerû legalább két komponensû gráfnak van két maximális hosszúságú útja, akkor van azoknak közös pontjuk is.�
�
�
12; Ha a G(E,(,V) egyszerû legalább három pontú gráfnak bármely csúcspontjának a foka 3, akkor van legalább egy köre.�
�
�
13;Az 56 pozitív osztóinak a száma 8.�
�
�
14; Bármely permutáció mátrix, determinánsa zérustól különbözõ.�
�
�
15; Az 5 dimenziós „kocka” éleibõl és csúcsaiból alkotott gráf átmérõje öt.�
�
�
17.Két kormányzó párt 12 miniszteri és 32 államtitkári poszton  384 féleképpen tud megosztozni�
�
�
16; Az A halmaz P(A) hatvány halmazának az elemei legyenek a G gráfunk csúcsai, az A1, A2 akkor és csak akkor van éllel összekötve, ha vagy �EMBED Equation.3���vagy �EMBED Equation.3���, ha A számossága 4 akkor G éleinek  a száma 12.�
�
�
A text válaszokat nem, de a feladatokra adott válaszokat indokolja.


Feladatok:


I. Határozza meg az 1,2,...,998,999,1000 számok közül azokat, amelyek nem oszthatók  a 17,19,23 számok  egyikével sem (8p.)�
�
II; Határozza meg, hogy hány nem izomorf 5 pontú fagráf van. (6p.)�
�
III; Hányféleképpen  lehet 48-t  felbontani három nem negatív szám összegére.(5p.)�
�






�



Név és szak              ; kódszava (6 betû); Gyak vez. neve;  Gyak. ideje; Sorszám:


B�
�
Ha a következõ állítások valamelyike, Ön szerint igaz, akkor a sor végi keretbe I-t, ha nem igaz, akkor N-t írjon! �
I/N�
�
1; Az 4 dimenziós „kocka” éleibõl és csúcsaiból alkotott gráf átmérõje 4.�
1�
�
2.Két kormányzó párt 10 miniszteri és 30 államtitkári poszton  300 féleképpen tud megosztozni�
2�
�
3; Az A halmaz P(A) hatvány halmazának az elemei legyenek a G gráfunk csúcsai, az A1, A2 akkor és csak akkor van éllel összekötve, ha vagy �EMBED Equation.3���vagy �EMBED Equation.3���, ha A számossága 3 akkor G éleinek  a száma 12..�
3�
�
4; Bármely permutáció mátrix, determinánsa +1 vagy  (1.�
4�
�
5; Ha a G(E,(,V) egyszerû legalább három pontú gráfnak bármely csúcspontjának a foka 3, akkor van legalább egy köre.�
5�
�
6;Az 210 pozitív osztóinak a száma 16.�
6�
�
7; Van olyan G(E,(,V) egyszerû 8 csúcspontú gráf, amelynek van két nem izomorf Hamilton köre.�
7�
�
8; Bármely  G(E,(,V) egyszerû gráfban a páros fokú csúcsok száma páros.�
8�
�
9; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van Hamilton-köre és nyílt Euler-vonala.�
9�
�
10; Ha l1 és l2 a G(E,(,V) egyszerû összefüggõ gráfnak két maximális hosszúságú útja, akkor van közös pontjuk.�
10�
�
11; Az erdõ  komponensei fák.�
11�
�
12; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van két nem izomorf  feszítõfája.�
12�
�
13; A Kn teljes gráfnak tetszõleges irányítása mellett van írányított Hamilton útja..�
13�
�
14; A páros permutációk a permutációk közötti szokásos szorzásra nézve csoportot alkotnak.�
14�
�
15; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amely izomorf a komplementerével és (V(=4 (csúcspontjainak száma 4).�
15�
�
 16; A legfeljebb három jegyû számok száma a háromas  számrendszerben 27.�
16�
�
17; A 1998 szögpontú csillag gráf átmérõje 1997..�
17�
�






A text válaszokat nem, de a feladatokra adott válaszokat indokolja.


Feladatok:


I; A könyvespolcon 18 könyv van hányféleképpen  választhatunk közülük hat olyat amelyek nem szomszédosak.(5p.)�
�
II. Határozza meg az 1,2,...,99,100 számok közül azokat, amelyek nem oszthatók  a 2,3,5 számok  egyikével sem (8p.)�
�
III; Határozza meg, hogy hány olyan nem izomorf  6 pontú gráf  van, amely fa. (6p.)�
�









�



Név és szak                           ; kódszava (6 betû); Gyak vez. neve;  Gyak. ideje; Sorszám:


B�
�
Ha a következõ állítások valamelyike, Ön szerint igaz, akkor a sor végi keretbe I-t, ha nem igaz, akkor N-t írjon! �
I/N�
�
1; Az erdõ  komponensei fák.�
1�
�
2; Ha l1 és l2 a G(E,(,V) egyszerû összefüggõ gráfnak két maximális hosszúságú útja, akkor van közös pontjuk.�
2�
�
3; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van két nem izomorf  feszítõfája.�
3�
�
4; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van Hamilton-köre és nyílt Euler-vonala.�
4�
�
5; Az 5 dimenziós „szimplex” éleibõl és csúcsaiból alkotott gráf átmérõje 5.�
5�
�
6; Ha a G(E,(,V) egyszerû legalább tizenhárom pontú gráfnak bármely csúcspontjának a foka 13, akkor van legalább egy köre.�
6�
�
7.Két kormányzó párt 20 miniszteri és 30 államtitkári poszton  600 féleképpen tud megosztozni�
7�
�
8;A 120 pozitív osztóinak a száma 16.�
8�
�
9; Az A halmaz P(A) hatvány halmazának az elemei legyenek a G gráfunk csúcsai, az A1, A2 akkor és csak akkor van éllel összekötve, ha vagy �EMBED Equation.3���vagy �EMBED Equation.3���, ha A számossága 5 akkor G éleinek  a száma 25..�
9�
�
10; Van olyan G(E,(,V) egyszerû 6 csúcspontú gráf, amelynek van két nem izomorf Hamilton köre.�
10�
�
11; Bármely permutáció mátrix, determinánsa +1 vagy  (1.�
11�
�
12; Bármely  G(E,(,V) egyszerû gráfban a páros fokú csúcsok száma páros.�
12�
�
13; A K88 teljes gráfnak tetszõleges irányítása mellett van írányított Hamilton útja..�
13�
�
14; Bármely Euler gráfnak van olyan csúcsa , amelynek foka páros..�
14�
�
15;Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amely izomorf a komplementerével és (V(=6 (csúcspontjainak száma 6).�
15�
�
 16; A legfeljebb négy jegyû számok száma a négyes   számrendszerben 256.�
16�
�
17; A páros permutációk a permutációk közötti szokásos szorzásra nézve csoportot alkotnak.�
17�
�



A text válaszokat nem, de a feladatokra adott válaszokat indokolja.


Feladatok:


I. Határozza meg az 1,2,...,998,999,1000 számok közül azokat, amelyek nem oszthatók  a 5,7,11 számok  egyikével sem (8p.)�
�
II; Határozza meg, hogy hány olyan nem izomorf 5 csúcspontú gráf van, amely nem tartalmaz kört, egyszerû és osszefüggõ. (6p.)�
�
III; Hányféleképpen  lehet szétosztani három leány között 27 piros 27 fehér tulipánt, ha az is elõfordulhat, hogy  valaki egyáltalán nem kap virágot (5p.)�
�






Név és szak              ; kódszava (6 betû); Gyak vez. neve;  Gyak. ideje; Sorszám:


�
�
Ha a következõ állítások valamelyike, Ön szerint igaz, akkor a sor végi keretbe I-t, ha nem igaz, akkor N-t írjon! �
I/N�
�
1�
 Ha a G gráfnak van Hamilton köre, akkor van másodfokú faktora is.�
�
�
2�
 Ha a  G(E,(,V) egyszerû és összefüggõ gráfnak k alapköre és v alapvágata van, akkor �EMBED Equation.3����
�
�
3�
 Bármely permutáció mátrix, invertálható.�
�
�
4�
 Ha a G(E,(,V) egyszerû legalább három pontú gráfnak bármely csúcspontjának a foka 3, akkor van legalább egy köre.�
�
�
5�
Van olyan G(E,(,V) egyszerû 88 csúcspontú gráf, amelynek van két nem izomorf Hamilton köre.�
�
�
6�
Az 2100 pozitív osztóinak a száma 36.�
�
�
7�
Bármely  G(E,(,V) egyszerû gráfban a páros fokú csúcsok száma páros.�
�
�
8�
 Ha l1 és l2 a G(E,(,V) egyszerû összefüggõ gráfnak két maximális hosszúságú útja, akkor van közös pontjuk.�
�
�
9�
Bármely síkba rajzolt gráfnak van duálisa.�
�
�
10�
Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van Hamilton-köre és nyílt Euler-vonala.�
�
�
11�
 Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van két nem izomorf  feszítõfája.�
�
�
12�
A három ház  három kút gráfnak van elsõfokú faktora.�
�
�
13�
 A páros permutációk a permutációk közötti szokásos szorzásra nézve csoportot alkotnak.�
�
�
14�
 Ha egy gráf gömbre rajzolható, akkor tóruszra is rajzolható. �
�
�
15�
 A 2001 szögpontú csillag gráf átmérõje 2.�
�
�
16�
 Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amely izomorf a komplementerével és (V(=4 (csúcspontjainak száma 4).�
�
�



 A teszt válaszokat nem kell indokolni, de a feladatokra adott válaszokat  indokolni kell. A teszt elsõ nyolc helyes válaszáért nem jár pont, de a 9. és minden további jó válaszért 3 pont jár.





1. A könyvespolcon 28 könyv van hányféleképpen  választhatunk közülük nyolc olyat amelyek nem szomszédosak. 6 p.�
�
2. Hány részre bontja a síkot 2000 általános helyzetû egyenes? 10 p.�
�
3. Határozza meg, hogy hány olyan nem izomorf  6 pontú gráf  van, amely fa. 10 p.�
�






Név és szak;    kódszó (6 betû); gyak. idõpontja : Sorszám:  


�
�
Ha a  következõ állítások valamelyike ön szerint igaz, akkor a sorvégi keretbe I-t, ha nem igaz, akkor N-t írjon!�
I/N�
�
�
Bármely síkba rajzolható gráfnak létezik feszítõfája.�
�
�
�
Az 2001 csúcspontú teljes gráfnak tetszõleges irányítása mellett van irányított Hamilton-útja.�
�
�
�
Ha a G egyszerû összefüggõ gráfnak 18 db. páratlan fokú csúcspontja van akkor G lefedéséhez 18 db. nyílt vonal szükséges.�
�
�
�
Van olyan fagráf, melynek 2000 csúcspontja van , s azok közül pontosan 1999 az elsõfokú csúcspontok száma.�
�
�
�
Van olyan 2000 pontú összefüggõ egyszerû gráf, melynek bármely két feszítõfája izomorf.�
�
�
�
Ha G(E,(,V) véges egyszerû, összefüggõ és (E(=56,(V(=22, akkor G alapköreinek ( bázis-köreinek) a száma 35.�
�
�
�
A háromdimenziós térben bármely véges gráf realizálható.�
�
�
�
Nincs olyan páros gráf, melynek van páratlan sok élbõl álló köre.�
�
�
�
Van olyan 4 csúcspontú gráf, mely izomorf a komplementerével.�
�
�
�
Ha a G véges egyszerû gráfnak páros számú komponense van, akkor G Euler-gráf.�
�
�
�
Bármely G véges egyszerû gráfnak van duálisa.�
�
�
�
 A G gráf bármely F vágása G-nek szeparáló halmaza.�
�
�
�
A dodekaéder gráfjának illeszkedési mátrixának rangja 19.�
�
�
�
 A 2001 csúcspontú teljes gráfnak 2001000 éle van.�
�
�
�
 Ha K köre a G páros gráfnak, akkor K éleinek a száma páros szám.�
�
�
�
Ha T feszítõfája G-nek és F vágása, akkor F legalább egy élét tartalmazza  T-nek.�
�
�



A teszt válaszokat nem kell indokolni, de a feladatokra adott válaszokat indokolja. A teszt elsõ nyolc helyes válaszáért nem jár pont, de a 9. és minden további jó válaszért 3 pont jár.





1. A G egyszerû összefüggõ síkba rajzolható gráf, bármely pontja harmadfokú, illeszkedési mátrixának a rangja 119. Adja meg  a G tartományainak a számát. 10 p.





2. Kettõ gyermek között szétosztunk 99 darab 100 forintos érmét és 49 db 50 forintos érmét. Hány különbözõ elosztás lehetséges, ha az is elõfordulhat, hogy valamelyik gyerek egy érmét sem kap. 10 p.





3. Határozza meg, hogy az 1,2,.....,1999,2000,2001 számok között, hány olyan van, amely nem osztható 2,5,7 számok egyikével sem. 6 p.


�



Név szak  ,kódszó (6 betû), gyakorlat idõpontja:     ,sorszám:


�
�
�
Ha a  következõ állítások valamelyike ön szerint igaz, akkor a sor végi keretbe I-t, ha nem igaz, akkor N-t írjon!�
I/N�
�
1�
 A 2001 csúcspontú teljesgráf 200-szeresen  összefüggõ.�
�
�
2�
 A 2001 csúcspontú teljes gráfnak 2001000 éle van.�
�
�
3�
Az 1456 csúcspontú teljes gráfnak tetszõleges irányítása mellett van 1455 különbözõ élbõl álló irányított útja.�
�
�
4�
 Az oktaédert 12 lap határolja.�
�
�
5�
 Azok és csak azok a véges egyszerû gráfok izomorfak, amelyeknek csúcspontjaiknak a fokszámai rendre egyenlõk. �
�
�
6�
Bármely Euler-gráfban van legalább egy másodfokú pont.�
�
�
7�
Bármely G síkba rajzolható gráf vágatainak a G duálisában  körök felelnek meg.�
�
�
8�
Ha a G egyszerû összefüggõ gráfnak 201 db. páratlan fokú csúcspontja van, akkor G lefedéséhez 101 db. nyílt vonal szükséges.�
�
�
9�
Ha a G véges egyszerû összefüggõ gráf bármely csúcspontjának a foka 2000 és éleinek a száma páratlan, akkor G Euler-gráf.�
�
�
10�
Ha G(E,(,V) véges egyszerû, összefüggõ és (E(=66,(V(=21, akkor G alapvágatainak a száma 20.�
�
�
11�
 Hat különbözõ elem harmadosztályú ismétléses variációinak a száma  216.�
�
�
12�
 Van olyan  G(E,(,V) gráf, hogy duálisa G’(E’,(‘,V’) és 


(E(=19, (E’(=20. (azaz éleik száma 19, ill 20).�
�
�
13�
 Van olyan 14 csúcspontú gráf, melynek 5 hídja van.�
�
�
14�
Van olyan 6 csúcspontú gráf, mely izomorf a komplementerével.�
�
�
15�
Van olyan fagráf, melynek 2001 csúcspontja van, s azok közül pontosan 1848 az elsõfokú csúcspontok száma.�
�
�
16�
Van olyan G(E,(,V) gráf, melynek komplementere G’(E’,(‘,V’), és akkor (V(=1896 és (V’(=896 ( azaz csúcspontjaik száma 1896, ill. 896).�
�
�



A teszt válaszokat nem kell indokolni, de a feladatokra adott válaszokat  indokolni kell. A teszt elsõ nyolc helyes válaszáért nem jár pont, de a 9. és minden további jó válaszért 3 pont jár.





1. Hány olyan legfeljebb 20 jegyû szám van a 16-os számrendszerben, amelynek minden számjegye páratlan. 11 p.





2. A G(E,(,V) egyszerû, összefüggõ, gömbre rajzolható gráf csúcspontjainak a száma 14 s bármely csúcspontjának a fokszáma 4. Hány tartományra bontja a gömb felületét. 10 p.





3. Határozza meg a 1456 pozitív osztóinak a számát. 6. p.


�



Név szak  ,kódszó (6 betû), gyakorlat idõpontja:     ,sorszám:


�
�
�
Ha a  következõ állítások valamelyike ön szerint igaz, akkor a sor végi keretbe I-t, ha nem igaz, akkor N-t írjon!�
I/N�
�
�
A 2001 különbözõ pozitív osztóinak a száma 8. �
�
�
�
Két kormányzó párt 20 miniszteri és 30 államtitkári poszton  600 féleképpen tud megosztozni�
�
�
�
Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amely izomorf a komplementerével és (V(=6 (csúcspontjainak száma 6).�
�
�
�
 A K2001 teljes gráfnak tetszõleges irányítása mellett van írányított Hamilton útja..�
�
�
�
 Bármely permutáció mátrix, determinánsa +1 vagy  (1.�
�
�
�
 Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van Hamilton-köre és nyílt Euler-vonala.�
�
�
�
 A legfeljebb négy jegyû számok száma a négyes   számrendszerben 256.�
�
�
�
 Ha l1 és l2 a G(E,(,V) egyszerû összefüggõ gráfnak két maximális hosszúságú útja, akkor van közös pontjuk.�
�
�
�
Az 5 dimenziós „szimplex” éleibõl és csúcsaiból alkotott gráf átmérõje 5.�
�
�
�
Bármely  G(E,(,V) egyszerû gráfban a páros fokú csúcsok száma páros.�
�
�
�
 Bármely Euler gráfnak van olyan csúcsa , amelynek foka páros.�
�
�
�
 A páros permutációk a permutációk közötti szokásos szorzásra nézve csoportot alkotnak.�
�
�
�
 Ha a G(E,(,V) egyszerû legalább száz pontú gráf bármely csúcspontjának a foka 8, akkor van legalább egy köre.�
�
�
�
 Van olyan G(E,(,V) egyszerû  gráf, amelynek van két nem izomorf Hamilton köre:�
�
�
�
 A G erdõnek 5 fája 36 csúcsa és 30 éle van.�
�
�
�
 Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van két nem izomorf  feszítõfája.�
�
�



A teszt válaszokat nem kell indokolni, de a feladatokra adott válaszokat  indokolni kell. A teszt elsõ nyolc helyes válaszáért nem jár pont, de a 9. és minden további jó válaszért 3 pont jár.








1. Határozza meg a tetraéder gráfja csúcsmátrixának  harmadik hatványát (11 p.)�
�
2. Határozza meg a G(E,(,V) egyszerû összefüggõ gráf alapköreinek és alapvágatainak a számát, ha �EMBED Equation.3���  és �EMBED Equation.3���. ( 9 p.)�
�
3. Hófehérkének hét különbözõ virágja van. Hányféleképpen    oszthatja szét a virágokat hét törpe közöt, ha mindegyiknek pontosan egyet ad. ( 6 p.)�
�



�



Név és szak                               ;kódszava (6 betû);  Gyak. ideje;                  Sorszám:


�
�
Ha a következõ állítások valamelyike, Ön szerint igaz, akkor a sor végi keretbe I-t, ha nem igaz, akkor N-t írjon! �
I/N�
�
�
Az A halmaz P(A) hatvány halmazának az elemei legyenek a G gráfunk csúcsai, az A1, A2 akkor és csak akkor van éllel összekötve, ha vagy �EMBED Equation.3���vagy �EMBED Equation.3���, ha A számossága 3 akkor G éleinek a száma 12.�
�
�
�
Bármely véges egyszerû gráfnak létezik feszítôfája.�
�
�
�
Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amely izomorf a komplementerével és (V(=4 (csúcspontjainak száma 4).�
�
�
�
A 2001 szögpontú csillag gráf átmérõje 2.�
�
�
�
 Ha a G gráfnak van Hamilton köre, akkor van másodfokú faktora is.�
�
�
�
 Ha a  G(E,(,V) egyszerû és összefüggõ gráfnak k alapköre és v alapvágata van, akkor �EMBED Equation.3����
�
�
�
 Bármely permutáció mátrix, invertálható.�
�
�
�
 Ha a G(E,(,V) egyszerû legalább három pontú gráfnak bármely csúcspontjának a foka 3, akkor van legalább egy köre.�
�
�
�
Van olyan G(E,(,V) egyszerû 88 csúcspontú gráf, amelynek van két nem izomorf Hamilton köre.�
�
�
�
Az 2100 pozitív osztóinak a száma 36.�
�
�
�
Bármely  G(E,(,V) egyszerû gráfban a páros fokú csúcsok száma páros.�
�
�
�
 Ha l1 és l2 a G(E,(,V) egyszerû összefüggõ gráfnak két maximális hosszúságú útja, akkor van közös pontjuk.�
�
�
�
Bármely síkba rajzolt gráfnak van duálisa.�
�
�
�
Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van Hamilton-köre és nyílt Euler-vonala.�
�
�
�
 Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van két nem izomorf feszítõfája.�
�
�
�
A három ház három kút gráfnak (K3,3) van elsõfokú faktora.�
�
�



 A teszt válaszokat nem kell indokolni, de a feladatokra adott válaszokat indokolja! A teszt elsõ nyolc helyes válaszáért nem jár pont, de a 9. és minden további jó válaszért 3 pont jár.





1. A könyvespolcon 27 könyv van hányféleképpen  választhatunk közülük 9 olyat amelyek nem szomszédosak. 6 p.�
�
2. Hány tartományra bontja a síkot 2001 olyan egyenes, amelyek közül semelyik kettõ nem párhuzamos és semelyik három nem illeszkedik egy pontra? 9 p.�
�
3. Határozza meg, hogy hány olyan nem izomorf 5 pontú gráf  van, amely körmentes és pontosan két komponense van. 11 p.�
�









�












Név és szak             ;kódszava (6 betû);  Gyak vez. neve;  Gyak. ideje;                Sorszám:


�
�
Ha a következõ állítások valamelyike, Ön szerint igaz, akkor a sor végi keretbe I-t, ha nem igaz, akkor N-t írjon! �
I/N�
�
1; A 6 szögpontú csillag gráf átmérõje 2.�
�
�
2; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amely izomorf a komplementerével és (V(=7 (csúcspontjainak száma 7).�
�
�
3; A páratlan permutációk a permutációk közötti szokásos szorzásra nézve csoportot alkotnak.�
�
�
4; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek nincs feszítõfája.�
�
�
5; Bármely páros gráf kromatikus száma 2.�
�
�
6; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van Hamilton-köre és  páros gráf..�
�
�
7; Bármely G(E,(,V) egyszerû gráfban a páros fokú csúcsok száma páros.�
�
�
8; A G(E,(,V) egyszerû síkba rajzolható gráf csúcspontjainak 14, éleinek 21 és tartományainak 11 a száma.�
�
�
9. Az U17,8 uniform matroidnak van olyan C köre, amelynek  rangja 8.�
�
�
10; Az 5 dimenziós „kocka” éleibõl és csúcsaiból álló gráf ( kromatikus száma �EMBED Equation.3���.�
�
�
11; Ha a G egyszerû összefüggõ gráf lefedhetõ körökkel, akkor van Hamilton köre�
�
�
12; Van olyan G(E,(,V) egyszerû 8 csúcspontú gráf, amelynek van két nem izomorf Hamilton útja.�
�
�
13; A K1999 teljes gráfnak tetszõleges irányítása mellett van írányított Hamilton útja.�
�
�
14; A hetes számrendszerben azoknak a legfeljebb három jegyû számoknak a száma, melyek számjegyei hárommal oszthatók, 27-tel egyenlõ�
�
�
15; Ha l1 és l2 a G(E,(,V) egyszerû legalább két komponensû gráfnak van két maximális hosszúságú útja, akkor van azoknak közös pontjuk is.�
�
�
16; Ha a G(E,(,V) egyszerû  gráf bármely csúcspontjának a foka 1999, akkor van legalább egy köre, melynek 2000 pontja van.�
�
�
17; A G(E,(,V) egyszerû síkba rajzolható gráf G* duális gráfjának a csúcspontjainak 18, éleinek 21 és tartományainak 11 a száma.�
�
�



A text válaszokat ne indokolja, a textre a 9. jó választól kezdve minden helyes válaszért  3 pontot kap összesen 27.-t. A két tétel közül egyet és csak egyet dolgozzon ki!.





Tétel: 





         1. Matroidok ( bázis, rang, körök stb.) 33p.





         2.  Síkba rajzolható gráfok jellemzése. 33 p.


�



Név és szak                                                                                             Sorszám:


�
�
Ha a következõ állítások valamelyike, Ön szerint igaz, akkor a sor végi keretbe I-t, ha nem igaz, akkor N-t írjon! �
I/N�
�
1; Az U17,2  uniform matroidnak van olyan C köre, amelynek  rangja 3.�
�
�
2; Van olyan G(E,(,V) egyszerû 7 csúcspontú gráf, amelynek van két nem izomorf Hamilton köre.�
�
�
3; Ha a G(E,(,V) egyszerû legalább három pontú gráfnak bármely csúcspontjának a foka 3, akkor van legalább egy köre.�
�
�
4; Az 4 dimenziós „kocka” éleibõl és csúcsaiból alkotott gráf átmérõje 4.�
�
�
5; Az ikozaédert határoló lapok száma 20.�
�
�
6; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van két nem izomorf  feszítõfája.�
�
�
7; A 2000 szögpontú csillag gráf kromatikus száma 1999..�
�
�
8; Bármely permutáció mátrix, determinánsának abszolútértéke +1.�
�
�
9; A páros permutációk a permutációk közötti szokásos szorzásra nézve csoportot alkotnak.�
�
�
10; A G gráf feszítõ erdõjének  komponensei feszítõfák.�
�
�
11; A G(E,(,V) egyszerû síkba rajzolható gráf csúcspontjainak 12, éleinek 20 és tartományainak 11 a száma.�
�
�
12; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amely izomorf a komplementerével és (V(=4 (csúcspontjainak száma 4).�
�
�
 13; A legfeljebb négy jegyû számok száma a háromas  számrendszerben 64.�
�
�
14; A G(E,(,V) egyszerû síkba rajzolható gráf G* duális gráfjának a csúcspontjainak 32, éleinek 21 és tartományainak 11 a száma.�
�
�
15; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van Hamilton-köre és nyílt Euler-vonala.�
�
�
16; Bármely  G(E,(,V) egyszerû gráfban a páros fokú csúcsok száma páros.�
�
�
17; Ha l1 és l2 a G(E,(,V) egyszerû összefüggõ gráfnak két maximális hosszúságú útja, akkor van közös pontjuk.�
�
�



A text válaszokat ne indokolja, a textre a 9. jó választól kezdve minden helyes válaszért  3 pontot kap összesen 27.-t. A két tétel közül egyet és csak egyet dolgozzon ki!.





Tétel: 





            1. Ramsey -tételek, Ramsey -számok 33p.





            2. Gráfok és vektorterek, alapkörök, kör-mátrix. 33 p.





�



Név és szak                      ; kódszava (6 betû); Gyak vez. neve;  Gyak. ideje; Sorszám:


�
�
Ha a következõ állítások valamelyike, Ön szerint igaz, akkor a sor végi keretbe I-t, ha nem igaz, akkor N-t írjon! �
I/N�
�
1; A G(E,(,V) egyszerû síkba rajzolható gráf G* duális gráfjának a csúcspontjainak 17, éleinek 21 és tartományainak 15 a száma.�
�
�
2; A G(E,(,V) egyszerû síkba rajzolható gráf csúcspontjainak 10, éleinek 16 és tartományainak a száma 10 .�
�
�
3. Az U17,9 uniform matroidnak van olyan C köre, amelynek  rangja 9.�
�
�
4; Bármely Euler gráfnak van olyan csúcsa , amelynek foka páros..�
�
�
5;Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek kromatikus indexe 20 és kromatikus száma 19.�
�
�
6; Ha l1 és l2 a G(E,(,V) egyszerû gráfnak két maximális hosszúságú útja, akkor van közös pontjuk.�
�
�
7; A G gráf feszítõ erdõjében lévõ fák száma eggyel több, mint a G gráf komponenseinek a száma.�
�
�
8; Bármely permutáció mátrix invertálható.�
�
�
9; A K1999 teljes gráfnak tetszõleges irányítása mellett van írányított Hamilton útja..�
�
�
10; Bármely  G(E,(,V) egyszerû páros gráfnak a kromatikus száma páros .�
�
�
11; Van olyan G(E,(,V) egyszerû  gráf, amelynek van két nem izomorf Hamilton köre.�
�
�
12;Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amely izomorf a komplementerével és (V(=6 (csúcspontjainak száma 6).�
�
�
13; Ha a G(E,(,V) egyszerû legalább 1999 pontú gráfnak bármely csúcspontjának a foka 1000, akkor van legalább egy Hamilton-köre.�
�
�
14; A páros permutációk a permutációk közötti szokásos szorzásra nézve csoportot alkotnak.�
�
�
 15; A legfeljebb három jegyû számok száma az ötös számrendszerben 125.�
�
�
16; Az 5 dimenziós „szimplex” éleibõl és csúcsaiból alkotott gráf átmérõje 1.�
�
�
17; Van olyan G(E,(,V) egyszerû gráf, amelynek van Hamilton-köre és nyílt Euler-vonala.�
�
�



A text válaszokat ne indokolja, a textre a 9. jó választól kezdve minden helyes válaszért  3 pontot kap összesen 27.-t. A két tétel közül egyet és csak egyet dolgozzon ki!





Tétel: 





            1. Rekurzív sorozatok, generátor függvények  ( példák ). 33p.


 


           2. Hamilton-körök, Hamilton-utak. 33 p.
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